INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUCAS
TALLER DE ACTUALIZACION ACADEMICA (T.A.A)
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Docente: Luz Helena Avila — Alan Sanchez Grado: 11 Jornada: AM yP.M
Area o asignatura: Fisica Contenido Tematico: Trabajo y Energia

Fecha maxima de entrega: Del 11 al 22 de Enero

Introduccién: Recibe un cordial saludo, deseando paz y bienestar para ti y tu familia. Con la ayuda
de este taller tendras la oportunidad de aprender conceptos de Fisica muy importantes como son
Energia y Trabajo, su relacion y sus aplicaciones. La importancia de la Energia es evidente, por ello
la humanidad ha ido creando inventos a lo largo de la historia para su utilizacién de forma
eficiente.

Objetivos:
Identificar los conceptos de Trabajo y Energia, estableciendo relaciones entre ellos, que permitan
reconocer la importancia del uso de éstos por el hombre.

Exploracion de conocimientos previos:

El ser humano, desde sus primeros pasos en la Tierra y a través de la historia, siempre ha buscado
formas de utilizar la energia para obtener una mejor calidad de vida. Para ello ha hecho uso de
diversas formas de energia: fuego (energia quimica), velas y molinos (energia del viento o edlica),
ruedas hidrdulicas (energia del agua o hidraulica), carbdon (energia quimica), petréleo (energia
guimica), nuclear (energia nuclear), etc. Consulta y responde:

1) ¢éQué es para ti la Energia?

2) ¢Qué tipos de energia conoces?

3) ¢Cual es el concepto de trabajo en Fisica?

4) ¢Como se relacionan Trabajo y Energia?

Explicacion del tema:

“En la naturaleza se observan continuos cambios y cualquiera de ellos necesita la presencia de la
energia: para cambiar un objeto de posicion, para mover un vehiculo, para que un ser vivo realice
sus actividades vitales, para aumentar la temperatura de un cuerpo, para encender un
reproductor de MP3, para enviar un mensaje por movil, etc.

La energia es la capacidad que tienen los cuerpos para producir cambios en ellos mismos o en
otros cuerpos. La energia no es la causa de los cambios. Las causas de los cambios son las
interacciones y, su consecuencia, las Energia transferencias de energia”.

La energia cinética: La energia cinética es la energia que tienen los cuerpos por el hecho de estar
en movimiento. Su valor depende de la masa del cuerpo (m) y de su velocidad (v).

I’)’]V2 La energia cinética se mide en julios (J), la masa en kilogramos (kg) y la velocidad en

Ec

p) metros por segundo (m/s).

La energia cinética es un tipo de energia mecdnica. La energia mecanica es aquélla que esta ligada
a la posicién o al movimiento de los cuerpos. Por ejemplo, es la energia que posee un arco que
esta tensado o un coche en movimiento o un cuerpo por estar a cierta altura sobre el suelo.
Energia potencial: Es la energia que tienen los cuerpos por ocupar una determinada posicion.
Podemos hablar de energia potencial gravitatoria y de energia potencial elastica.
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La energia potencial gravitatoria es la energia que tiene un cuerpo por estar situado a una cierta
altura sobre la superficie terrestre. Su valor depende de la masa del cuerpo (m), de la gravedad (g)
y de la altura sobre la superficie (h).

E’p = mgh La energia potencial se mide en julios (J), la masa en kilogramos (kg), la aceleracién de la gravedad en
metros por segundo al cuadrado (m/s2) y la altura en metros (m)

La energia potencial elastica es la energia que tiene un cuerpo que sufre una deformacién. Su
valor depende de la constante de elasticidad del cuerpo (k) y de lo que se ha deformado (x).

E PE — i sz La energia potencial eldstica se mide en julios (J), la constante elastica en
2 newton/metro (N/m) y el alargamiento en metros (m).
Ejemplos:
1) Calcula la energia cinética de un vehiculo de 1000 kg de masa que circula a una velocidad de
120 km/h.
Solucidn:

Se extraen los datos del enunciado. Son los siguientes:

m=1000kg v=120km/h Ec=?

Todas las magnitudes deben tener unidades del SI, en este caso es necesario convertir 120 km/h
en m/s:

V = (120 km/h) (1000m/1 km)(1 h/3600 s) = 33,3 m/s

Una vez que tenemos todas las magnitudes en el Sl sustituimos en la férmula:

Ec = (0,5)m-v?

Ec = (0,5) (1000kg) (33,3 m/s)?

Ec = 554445 )

2) Calcula la energia potencial de un saltador de trampolin si su masa es de 50 kg y esta sobre un
trampolin de 12 m de altura sobre la superficie del agua.

Solucién:

Se extraen los datos del enunciado. Son los siguientes:

m=50kg h=12m Ep =? Todos los datos se encuentran en unidades del Sl; por tanto,
sustituimos en la formula:

Ep = (50 kg) (9,8 m/s?)(12 m)

Ep =5880)J

El trabajo

El Trabajo es una de las formas de transferencia (cuando dos cuerpos intercambian energia, lo
hacen, o bien de forma mecénica, mediante la realizacién de un trabajo, o bien de forma térmica,
mediante el calor) de energia entre los cuerpos. Para realizar un trabajo es preciso ejercer una
fuerza sobre un cuerpo y que éste se desplace. El trabajo, W, depende del valor de la fuerza, F,
aplicada sobre el cuerpo, del desplazamiento, Ax y del coseno del dngulo a que forman la fuerza y
el desplazamiento.

W = F cos a Ax
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El trabajo se mide en julios (J) en el Sl, la fuerza en newton (N) y el desplazamiento en metros (m).

Ejemplos:

1) Explica si realizas, o no, trabajo cuando:

a) Empujas una pared b) Sostienes un libro a 2 m de altura c) Desplazas un carrito hacia delante
Solucidn:

a) Al empujar una pared se hace fuerza pero no se produce ningln desplazamiento; por lo cual, el
trabajo es nulo.

b) Haces una fuerza sobre el libro para sostenerlo pero no se desplaza, por tanto, el trabajo es
nulo.

c) En este caso hay fuerza y desplazamiento e iran en el mismo sentido y direccién, por lo que el
trabajo es positivo y maximo.

2) Una fuerza de 100 N actua sobre un cuerpo que se desplaza a lo largo de un plano horizontal en
la misma direccion del movimiento. Si el cuerpo se desplaza 20 m. ¢Cudl es el trabajo realizado por
dicha fuerza?
Solucidn:
Se extraen los datos del enunciado. Son los siguientes:
F=100N a=02 Ax=20m W =? Todos los datos se encuentran en unidades del SI; por
tanto, sustituimos en la férmula: W = F cos a Ax

W= (100 N)(cos 0)(20m)

W = (100 N)(1)(20m) = 2000 J

Actividades de Aprendizaje: Luego de haber leido lo que contiene el taller, realiza los siguientes

ejercicios:

1) Calcula el trabajo que realizara una fuerza de 392 N que desplaza a un cuerpo unja distancia de
7 m, si entre la fuerza y el desplazamiento forman un angulo de 52°9.

2) Calcula la energia cinética de un coche de 1294 kg que circula a una velocidad de 58 km/h.

3) ¢Qué energia potencial posee una roca de 143 kg que se encuentra en un acantilado de 19 m de
altura sobre el suelo?

4) Calcula la energia potencial elastica de un muelle sabiendo que su constante elastica, k, es de
336 N/m y que se ha comprimido 4 cm desde su longitud natural

5) Calcula el trabajo que realiza el motor de un ascensor en una atraccién para subir 1417 kg, que
es la masa del ascensor mas los pasajeros, hasta una altura de 30 m.

Evaluacion: (Autoevaluacion)

Luego de haber terminado el desarrollo del taller responde con sinceridad las siguientes
preguntas:

1. ¢Qué fue lo que mds te causo dificultad al resolver las tareas de este taller?

2. Con tus palabras escribe qué aprendiste.

3. éQué crees que puedes hacer en el proximo taller para que entiendas mejor lo que se te
propone?
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Docente: Luz Helena Avila — Alan Sanchez

Grado: 11

Jornada: AM yP.M

Area o asignatura: Fisica

Contenido Tematico: Mecanica de Fluidos

Fecha maxima de entrega: Del 11 al 22 de Enero

Introduccién: Recibe un cordial saludo, deseando paz y bienestar para ti y tu familia. Con la ayuda
de este taller tendrds la oportunidad de aprender y trabajar sobre conceptos de densidad y
presion hidrostatica, su relacidn y sus aplicaciones.

Objetivos:
Resolver situaciones problémicas que involucran los conceptos de densidad y presidn hidrostatica.

Exploracion de conocimientos previos:

Desde hace muchos siglos el hombre se ha planteado la manera de aprovechar los recursos que la
naturaleza le ha proporcionado para vivir mejor. Entre esos recursos, los liquidos y los gases han
ocupado un lugar privilegiado en su desarrollo. Los liquidos y los gases han sido cruciales en
muchos aspectos de nuestra vida cotidiana. Ejemplo: el agua que consumimos, la sangre que
circula por nuestro cuerpo, el oxigeno que respiramos. En fin, vivimos inmersos en ellos.

Teniendo en cuenta lo que conoces, responde las siguientes preguntas:

1) éQué es un fluido?

2) ¢Qué relacién encuentras entre liquidos y los gases?

Explicacion del tema:

Fluidos en reposo

¢Como determinar la densidad de los cuerpos?

Las diferentes sustancias que existen en la naturaleza se caracterizan porque la unidad de volumen
(m3 o cm3) tiene diferente masa. Por ejemplo, la masa de un centimetro cubico de hierro es 7,8 gr,
mientras que el mismo volumen de glicerina tiene una masa de 1,26 gr.

La Densidad absoluta de una sustancia homogénea es la masa de la unidad de volumen de dicha
sustancia.

d==

” La unidad de densidad en el Sl es el kg/m? aunque generalmente se expresa en gr/cm?3.

En la tabla se muestra la densidad de algunas sustancias

Sustancia Densidad (gr/cm?3) Sustancia Densidad (gr/cm?3)

Acero 7,8 Plata 10,5
Aluminio 2,7 Platino 21,4
Bronce 8,6 Plomo 11,3
Cobre 8,9 Agua 1

Hielo 0,92 Alcohol Etilico 0,81
Hierro 7,8 Benceno 0,90
Oro 19,3 Glicerina 1,26
Aire 1,29 x 103 Mercurio 13,6
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Presion
Se llama presién, a la magnitud de la fuerza ejercida perpendicularmente por unidad de area de la
superficie. La presién es una magnitud escalar

F . . . s . . s
P = ” La unidad de medida de la presidn en el S.I se expresa a partir de la relacidn entre las

unidades de medida de cada una de sus variables. La fuerza se mide en Newton y el drea en
metros cuadrados (m?); por lo tanto la presion se mide en N/m?2. Esta unidad se denomina Pascal
(Pa).

Ejemplos:
1) La policia decomisé en un operativo, un pequeiio lingote de oro de masa 0,8 kg y de volumen
235 cm3. Al observar las caracteristicas del lingote, un técnico afirmé que era posible que dicho
lingote no fuera de oro. ¢Es cierta la afirmacidn del técnico?

Solucidn:

Datos:

m = 0.8 Kg v=235cm?

Debemos convertir la masa de kilogramos a gramos: 0.8 kg x 1000 =800 g

Para determinar si la afirmacion del técnico es cierta se debe verificar si la densidad del lingote
mencionado corresponde a la del oro, asi:

d= ? al reemplazar los valores obtenemos

500 gr
235 em?®

d= = 3,4 gr/cm?

La afirmacién del técnico es cierta, ya observando la tabla la densidad del oro es 19.3 g/cm3 vy la
calculada es de 3.4 g/cm3

2) Calcula:

a) La masa y el peso de un colchdn de aire cuyas dimensiones son 2 metros de lado, 2 metros de
ancho y 30 cm de profundidad

Solucién:

a) Si observamos la tabla, la densidad del aire es 1,29 x 103 gr/cm3 = 1,29 kg/m?3

Debemos calcular del volumen del colchdn asi:

V =(2m)(2m)(0.30 m)=1,2 m3

d= ? si despejamos la masa obtenemos m =d-v reemplazamos los valores:

m = (1,29 kg/m3)( 1,2 m3) = 1,55 kg
Para hallar el peso utilizamos W = m-g = (1,55 kg)(9,8 m/s?) = 15,19 N

3) Una mujer de 70 kg, se balancea sobre uno de sus tacones de sus zapatos. Si el tacdn es circular
con un radio de 0.5 cm ¢éque presion ejerce ella sobre el suelo?

Solucidn:

Es necesario calcular la superficie (area) de los tacones, teniendo en cuenta algunos conceptos
geométricos:

n=3,14 r=0,5cm=0,005m al reemplazar los valores obtenemos:

A =(3,14) (0,005 m)? = (3,14)(0,0025 m?) = 0,0000785 m? = 7,58 x 10> m?
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Ahora se calcula el peso de la mujer: W =m-g reemplazando W = (70 kg)(9,8 m/s?) =686 N

.. - .. F
Para hallar la presion utilizamos la expresion P = Sy al reemplazar los valores obtenemos:

p= Y  -874x10°Pa

7.58x 10 °m

Actividades de Aprendizaje: Luego de haber leido lo que contiene el taller, realiza los

siguientes ejercicios:

1) un recipiente de aluminio tiene una capacidad interior de 96 cm?3, si el recipiente se llena
totalmente de glicerina i qué cantidad de glicerina hay en kilogramos?

2) ¢Cudl es la densidad de una sustancia, si 246 g ocupan un volumen de 33.1 cm?3?

3) éQué capacidad debe tener un recipiente destinado a contener 400 g de alcohol etilico?

4) Cierta aleacidn de oro y plata tiene una masa de 2174 g y un volumen de 145 cm?3 ¢Qué tanto
oro y plata hay en la aleacion?

5) ¢Qué masa tiene un pedazo de hierro de 60 cm?3?

Evaluacion: (Autoevaluacion)
Luego de haber terminado el desarrollo del taller responde con sinceridad las siguientes
preguntas:

1. ¢Qué fue lo que mds te causo dificultad al resolver las tareas de este taller?

2. Con tus palabras escribe qué aprendiste.

3. éQué crees que puedes hacer en el proximo taller para que entiendas mejor lo que se te
propone?
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Docente: Luz Helena Avila — Alan Sanchez

Grado: 11

Jornada: AM yP.M

Area o asignatura: Fisica

Contenido Tematico: Movimiento Ondulatorio -Sonido

Fecha maxima de entrega: Del 11 al 22 de Enero

Introduccién: Recibe un cordial saludo, deseando paz y bienestar para tiy tu familia. Con la ayuda

de este taller tendras la oportunidad de aprender y trabajar sobre el Movimiento ondulatorio, sus

caracteristicas, aplicaciones y el sonido.

Objetivos:

1. Resolver ejercicios que involucran los conceptos ondulatorios, a través de la interpretacion de

situaciones cotidianas

2. ldentificar el sonido como una onda mecanica, describiendo sus cualidades y analizando sus

aplicaciones

Exploracion de conocimientos previos:

Muy probable que hayas observado las ondas producidas sobre la superficie del agua al introducir

las manos, cuando cae una gota, al lanzar un objeto o quizas el movimiento permanente de las

olas del mar. Cotidianamente estamos interactuando con ondas y observamos su movimiento.

éEscribe con tus palabras qué conoces de las ondas?

¢Qué tipos de ondas conoces?

Explicacion del tema:

Movimiento Ondulatorio

En un movimiento ondulatorio se difunde energia entre dos puntos del medio, sin que haya

transporte de materia. Las ondas son una perturbacion periddica del medio en que se mueven.

Caracteristicas o elementos de una onda

Caracteristicas de |as ondas

Longitud
J-IIL

Amplitud

Linea de

Cresta \ equilibrio

Ejemplos:

Longitud de Onda (A): distancia entre dos puntos en los que
empieza a repetirse el movimiento. Por ejemplo la distancia
entre dos valles o crestas consecutivas

Amplitud (A): distancia maxima que alcanza una particula
con respecto a su posicion de equilibrio

Frecuencia (f): nUmero de ondas generadas en la unidad de
tiempo

Periodo (T): Tiempo que tarda un punto en dar una
vibracion completa.

Velocidad de propagacion (v): velocidad con la que se
desplaza la perturbacién por el medio. Depende de la
elasticidad y rigidez del medio

1) La emisora de radio favorita de Gustavo tiene una frecuencia de 88,9 Mhz. Calcula la longitud de onda si

esta se propaga en el aire con velocidad a 300 000 km/s

Solucioén:

La longitud de onda se halla por medio de la ecuacién v = A-f

300 000 000 m/s
A=———=338m
22,5 106 hz

se despeja A =v/f. Por tanto:
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2) Una onda sismica pasa por una frontera entre rocas, donde su velocidad varia de 6 km/s a 7,5
km/s. si llega a la frontera formando un angulo de 45° con ella, ¢ Cual es el angulo de refraccion?
Solucidn:

Vi=6km/s V2=7,5km/s Bi=45° er="7

La Ley de Snell es una relacion matematica que describe el cambio de direcciéon que experimenta
vl zen Bi

una onda refractada, asi:

v

sen Br
Como Sen 45° =0,7 al despejar el ©r de la ley de Snell tenemos:
Sen Efrﬁ sen B

(7.5 km/=)

SenGr = —
(6km/s)

(0,7) = 0,875 por consiguiente ©r= Sen ! (0,875)=61°

El Sonido

El Sonido es una onda longitudinal y mecanica, es decir, que necesita de un medio material para su
propagacion.

La velocidad del sonido depende de las caracteristicas del medio donde se propaga.
Experimentalmente se ha comprobado que, para temperaturas comprendidas entre 0 y 35° C, la
velocidad del sonido aumenta 0,6 m/s por cada grado Celsius que aumente la temperatura. A 0° C,
la velocidad del sonido en el aire, expresada en m/s con la temperatura, expresada en °C, es:
V=331m/s+0,6m/s-T-°C-1

Efecto Doppler

Es un fendmeno fisico donde un aparente cambio de frecuencia de onda es presentado por una
fuente de sonido con respecto a su observador cuando esa misma fuente se encuentra en
movimiento.

Ecuacion general:

V+Vo
fo=r [V in]

V= Velocidad del sonido (340 m/s)

Vo = Velocidad del observador

Vf= Velocidad de la fuente

fo = Frecuencia percibida por el observador
f = frecuencia emitida por la fuente

Casos
El observador ser acerca a la fuente y la fuente
° f fo=Ff [V * Vo] EN rEPOSO
i [
El obhservador alejandose de la fuente y ésta en
o f [ v=Vveo reposo
D fo=r o p
- ] Fuente acercandose al observador y éste en
li fo=f [V = reposo
v Fuente alejandose del observador y éste en
iy fo=r [V — Vf] reposo
El observador y la fuente acercandose entre si
o f fo=F [V Vo]
=i - V—VE
El observadar y la fuente alejandose entre si
o f fo=f [V — Vn]
-— —> Vi VE
Observador moviendose hacia |a fuente y éste en
° f fo=r [‘V;i ‘I;;] el mismo sentido
Fuente moviéndose hacia el observador y éste en
° f ~ V=U0 el mismo sentido
€« < fo=F \v—vr

EJERCICIOS RESUELTOS

1) Un murciélago que persigue una mosca emite ultrasonidos a una frecuencia de 55 kHz. El murciélago se
mueve av =13 m/syla mosca av=2,4m/s ambos en la misma recta y no hay viento
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apreciable. Calcular en estas condiciones: (a) Frecuencia con la que llegan las ondas a la mosca. (b)
Frecuencia que detectara el murciélago para el sonido reflejado en la mosca.

Solucién:

a) Frecuencia con la que llegan las ondas a la mosca: En este caso el murciélago es la fuente y la mosca es
el observador. Ambos estdan en movimiento. El murciélago (fuente) se acerca a la mosca (observador) y la
mosca (observador) se aleja del murciélago (fuente). Entonces mirando la tabla que estd en la pagina
anterior, la férmula que utilizaremos es:

V—-Vo
fo=r1 [V—Vf}

f = 55 khz = 55000 hz Vf=13 m/s Vo=2,4m/s V=340 m/s (velocidad del sonido).
Reemplazando los valores en la férmula nos queda:

Fuente moviéndose hacia el observador y éste en
el mismo sentido

‘<_°_<_f

m

340 ——24m/s 337.6m/s

fo = 55000hz = = 55000hz (—J = 55000hz (1,03) = 56 650 hz
340 - 13m/s 327 m/s

b) Frecuencia que detectara el murciélago para el sonido reflejado en la mosca. En este caso, la mosca es
el observador y el murciélago es la fuente. La fuente se aleja del observador y el observador se acerca a la
fuente. Los datos entonces quedarian asi:

f =56 650 hz (La obtenida en el puntoa) Vo=13m/s Vf=2,4m/s. Y laférmula que utilizaremos sera
_ (bservador moviéndose hacia a fuente y éste en
° f = 0 el mismo sentido
—_ > fo=71 [v n Vf]

3‘1‘0;4‘13 m/s 353 m/s
fo =056 600hz | ——F7—— | = 26 600hz (—] = 56 650h=z(1,03) = 58 340 hz
340 ;+ 24m/s 3424 m/s

Actividades de Aprendizaje: Luego de haber leido lo que contiene el taller, realiza los siguientes
ejercicios:

1) Una onda viaja a una velocidad de 56 km/h, y tiene una frecuencia de 5 hz. ¢Cudl es la longitud de onda
en centimetros?

2) Una onda se propaga en un medio 1, con una velocidad de 70 m/s. Luego incide a un medio 2 con un
angulo de 50°, donde se propaga con una velocidad de 38 m/s. ¢Cual es el angulo con que se refracta la
onda?

3) Una onda pasa de un medio A a un medio B. En el medio A la frecuencia de la onda es 2 000 Hz y su
velocidad es 20 m/s. Si el angulo de incidencia es de 60° y el de refraccién 30°. Halla

a) La frecuencia de la onda en el medio B b) La longitud de la onda en el medio A
c) La velocidad de propagacién en el medio B
4) En algunos dias de una ciudad la temperatura cambia de 2°C a 23° C. ¢Cual es la velocidad del sonido a

los 23° C?

5) En una avenida, un auto que va a una velocidad constante de 65 km/h se acerca a una persona que esta
sentada en un paradero. El auto suena su bocina con una frecuencia de 712 Hz. {Qué frecuencia percibe la
persona?

6) Consulta cudl es la frecuencia maxima que pueden percibir los perros y el oido humano. Luego calcula el
periodo de esos sonidos y las longitudes de onda

Evaluacién: (Autoevaluacion)
Luego de haber terminado el desarrollo del taller responde con sinceridad las siguientes preguntas:
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mds te causo dificultad al resolver las tareas de este taller?
2. Con tus palabras escribe qué aprendiste.
3. éQué crees que puedes hacer en el proximo taller para que entiendas mejor lo que se te propone?
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Docente: Luz Helena Avila — Alan Sanchez Grado: 11 Jornada: AM yP.M

Area o asignatura: Fisica Contenido Tematico: Optica

Fecha maxima de entrega: Del 11 al 22 de Enero

Introduccion:
Recibe un cordial saludo, deseando paz y bienestar para ti y tu familia. Con la ayuda de este taller tendras la
oportunidad de aprender y trabajar sobre el concepto de la Luz y sus aplicaciones.

Objetivos:
1. Identifica el concepto de la Luz, a través del andlisis de las teorias sobre su naturaleza
2. Resuelve ejercicios que involucran aplicaciones de la luz

Exploracion de conocimientos previos:

Nuestro sentido de la visién recibe constantemente estimulos que provienen de diversos objetos. La luz que
incide sobre estos cuerpos nos permite percibir su movimiento, intensidad y color. La éptica es la parte de |a
Fisica que estudia el comportamiento y los fenédmenos relacionados con la luz.

El estudio de la luz ha ocupado a la comunidad cientifica desde hace muchos siglos. A lo largo del tiempo,
solo dos teorias han sido refutadas, una en contra de la otra. Una de estas teorias indica que la luz esta
compuesta por particulas que viajan en linea recta, mientras la otra defiende el hecho que la luz presenta un
comportamiento ondulatorio. Responde:

1) ¢Como definirias con tus palabras el concepto de luz?

2) ¢Qué aplicaciones conoces de las ondas electromagnéticas?

Explicacion del tema:

En general, se puede decir, que la luz se comporta como una onda electromagnética en todo lo referente a
su propagacion, sin embargo se comporta como un haz de particulas (fotones) cuando interacciona con la
materia.
La velocidad de la Luz: en la actualidad se acepta que la velocidad de la luz en el vacio es una constante
fundamental que tiene un valor de 3 x 108 m/s aproximadamente.

Reflexion de la luz

normal

Anguio de | Anguio de La reflexién de la luz es el cambio de direccién de los rayos de

incidencia| reflexiol

luz que ocurre en un mismo medio, después de incidir sobre la
superficie de un medio distinto. Se rige por dos principios o leyes
| de la reflexidn:

| Reflexion especular

El rayo incidente, el reflejado y la normal a la superficie en el
Angulo de incidencia = Angulo de reflexién punto de incidencia estan en el mismo plano

Los dos rayos estan en el mismo plano que la normal El angulo del rayo incidente i” y el de reflexiéon r™ son iguales

Imagenes por Reflexion

Una de las aplicaciones mas comunes de la éptica geométrica es la formacién de imagenes por superficies
reflectoras:

Espejos planos: Toda superficie lisa y plana que refleja la luz especularmente, es decir, que refleje en una
sola direccién un haz de rayos paralelos

Espejos Esféricos: son casquetes de superficies esféricas regularmente reflectoras. Pueden ser céncavos o
Convexos
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El interior del casquete esférico os o [La parte refloctants esth en ol exterior del Luz proviniedo
parte reflectante casquete estérico de esta lado
Epep Etpep :
Chocavo Corveny Longitud Focal
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—) ot curvatura (F) principal
—4 =5 @
._._;'..i.;.:.[ . L P
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Construccion de imagenes en espejos

En los espejos céncavos, si el objeto se encuentra a una distancia superior a la distancia focal se forma una
imagen real e invertida que puede ser mayor o menor que el objeto.

Si el objeto se encuentra a una distancia inferior a la distancia focal, se forma una imagen virtual y derecha
con respecto al objeto

En los espejos convexos siempre se forma una imagen virtual y derecha con respecto al objeto.

EJEMPLO 1: Para mejorar la vigilancia, los duefios de un almacén deciden poner un espejo de distancia focal
-40 cm. Si una persona se encuentra en un pabellén a 6 metros del espejo.

a) Localizar la imagen de la persona b) éCémo es el tamafio de la imagen de la persona c respecto a su
tamafio real c) Describe las caracteristicas de la Imagen
Solucién:

Como la distancia focal es negativa, entonces se trata de un espejo convexo.
Los datos del problema son:

f=-40cm do =6 m =600 cm (El objeto en este caso es la persona) di="?
a) Para localizar la distancia Imagen, utilizamos la Ecuacién para espejos esféricos, la cual es:
%z % % donde f = distancia focal; di = Distancia Imagen (distancia de la imagen al
espejo)
do = Distancia objeto (Distancia del objeto al espejo)
11 1

= Al despejar de la Ecuacion di nos queda:
—40cm di + 600 cm Pe) q

1 1

1 . .
= — siresolvemos la resta de las fracciones nos queda:
—40 cm 600 cm di

—15¢cm — 1ecm _ 1
600cm?  di

—-16cm

1
——— = — vy al despejar di nos queda:
600 cm?2 di y Pe) q

di = (1)(600 cm?)

al resolver las operaciones nos queda:
—-16cm

Di=-37,5cm Como la distancia imagen nos da negativa, entonces se trata de una imagen virtual

b) ¢Como es el tamaiio de la imagen de la persona con respecto a su tamafio real?
Para encontrar la relacién entre el tamafio de la imagen de la persona y su tamaiio real, utilizamos la
siguiente ecuacion:

hi di . . .

o= 2 Donde hi es la altura de la Imagen y ho es la altura del objeto. Si reemplazamos los
valores nos queda:

hi _ -37,5cm

= — ——=0,0625
ho 600 cm




INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUCAS
TALLER DE ACTUALIZACION ACADEMICA (T.A.A)

ozl eieneiR g

En el espejo la imagen de la persona es 0,0625 comparada con el tamafio real, como la relacidn nos dié
positiva indica que la imagen es derecha

c) Describa las caracteristicas de la imagen:

Como es un espejo convexo y de acuerdo a lo hallado la imagen es virtual y derecha.

Ejemplo 2: Un objeto de 6 cm de altura estd situado a 30 cm de un espejo esférico convexo de radio 40
cm. Determina la posicién y tamano de la imagen

Solucién:

Datos:

Ho=6 cm do=30cm R=40cm di=? hi=?

La distancia focal siempre es la mitad de la distancia focal, entonces f = - 20 cm

Para resolver el problema utilizamos la Ecuacién de los espejos:

11 + ! reemplazamos los valores == :
T atw y p —20cm  di @ 30cm
1 1

1 .
— = — Al resolver la resta de fracciones:
-20cm 30cm di

-3cm-2cm _ 1
60 cm? di
-5cm

1 . .
o= @ Despejando di

_ (M0 cm?) _

di -12 cm
-5cm
Para hallar el tamafio de la imagen utilizamos la Ecuacion:
hi di hi -12cm
— = — — Al reemplazar los valores obtenemos: — = —
ho do 6cm 30cm

Al despejar hi obtenemos:
—(=12 cm)(6cm)

hi =
30cm
. 72 cm?
hi = =24cm
30cm

La altura de la imagen es 2.4 cm

Actividades de Aprendizaje: Resuelve los siguientes ejercicios:

1) Un objeto de 2 cm de altura se coloca a 12 cm de un espejo cdncavo, que tiene una distancia focal de
6 cm. Halla la posicién y el tamafio de la imagen

2) éUn objeto de 15 cm de alto y colocado enfrente de un espejo convexo de distancia focal de — 20 cm,
genera una imagen de 4 cm. ¢Cual es la distancia que hay del objeto al espejo?

3) Un objeto se encuentra a 24 cm de un espejo concavo y genera una imagen a una distancia de 8 cm
del espejo. ¢ Cudl es la distancia focal?

4) Consulta y dibuja las representaciones geométricas para la formacién de imagenes en espejos
céncavos y convexos, indicando de acuerdo a donde se ubica el objeto, qué tipo de imagen se obtiene.

Evaluacion: (Autoevaluacion)

Luego de haber terminado el desarrollo del taller responde con sinceridad las siguientes preguntas:
1. ¢Qué fue lo que mds te causo dificultad al resolver las tareas de este taller?

2. Con tus palabras escribe qué aprendiste.

3. éQué crees que puedes hacer en el proximo taller para que entiendas mejor lo que se te propone?
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