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[ GUIA DE CLASES ]

Asignatura: FiSICA | Grado: 11°

Contenido: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Aprendizaje: Manejar los conceptos de impulso y cantidad de movimiento, su relacidn y sus aplicaciones.

Saberes Previos: Conceptos de masa, aceleracion, velocidad y fuerza.

Fases Actividades Recursos

Desempeiios

Cordial saludo a todos los estudiantes de grado 11, deseando que todos se
encuentre bien al lado sus seres queridos.

En esta guia de aprendizaje aprenderds y trabajards sobre conceptos de
Impulso y Cantidad de movimiento, su relacidn y sus aplicaciones.

Computador, Tablet o
celular con acceso a
internet
Cuaderno de fisica y
calculadora.

Para iniciar realiza las siguientes actividades:
-Leer y analizar los siguientes temas y conceptos:

Niclo ¢Por qué es mas dificil detener a un camion que a una hicideta que se mueven a la misma

velocidad? ¢Por qué es més doloroso caer sobre una superficie dura que sobre una
colchoneta? ¢Qué ocurre cuando chocan dos bolas de billar? éComo actla el airbag de un
coche?

Al golpear una pelota con una ragueta, un palo de golf o un bate de béishol, experimenta
un cambio muy grande en su velocidad en un tiempo muy pequefio.

Todos estos hechos tienen en comin la magnitud cantidad de movimiento o
momento lineal . Esta magnitud combina la inercia y el movimiento, 0 lo que es lo
mismo, la masa y la velodidad.

¢ Relaciona Impulso y cantidad
de movimiento.

e Reconoce las unidades de
impulso y cantidad de
movimiento en el sistema
internacional (S.1.).

e Explica cuando un cuerpo
tiene cantidad de movimiento y
cuando tiene un impulso en
cualquier caso de la vida
cotidiana.

e Explica en que consiste la
conservacion de la cantidad de
movimiento.
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1. Momento lineal de una particula
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mas dificil detener el camion,

estado de movimiento y la definio como:

p=mv
donde m eslamasay v la velocidad.

2
Seguramente habras observado que es mas dificil detener un coche cuanta mas velocidad

f/—-\\
A
lleve o que si tenemos un camion y un coche que se mueven con la misma velocidad es
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Importante

Newton llamé cantidad de movimiento de un cuerpo a la magnitud que caracteriza su

vector velocidad.

La cantidad de movimiento o momento lineal, 'ﬁ , de un cuerpo es el
producto de su masa por la velocidad con que se mueve.

-

_ﬁ =mu

—

es un vector de modulo m-v, con la misma direccion y sentido que el

propia.

La unidad de cantidad de movimiento en el 5.I. es el kg-m/s , que no tiene nombre
si se mueve a gran velocidad.

—
Un cuerpo puede tener una gran cantidad de movimiento si tiene una masa muy grande o
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1.1, Impulso mecanico 3;1 \ /',-;'\\

El efecto que produce una fuerza que actia sobre un cuerpo depende del tiempo que esta
actuando. Para medir este efecto se define la magnitud impulso mecanico.

En el siguiente simulador puedes ver que si impulsamos (aplicamos una fuerza durante un
intervalo de tiempo), la nave aumenta su velocidad mientras dura la accion de la fuerza, o
dicho de otra forma la nave sufre un cambio en su cantidad de movimiento.

Importante

El impulso mecanico se define como el producto de la fuerza por el intervalo
de tiempo que ésta actta:

I=FAt

— —

El impulso es una magnitud vectorial que tiene la direccion y el sentido de la fuerza que lo
produce. Su unidad en el S.1. es el N-s (newton por segundo).

Problema n° 1) Un patinador de 80 kg de masa le aplica a otro de 50
kg de masa una fuerza de 25 kgf durante 0,5 s, ¢qué velocidad de

retroceso adquiere el primero y que velocidad final toma el
segundo?
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Datos:

m, = 80 kg

m, =50 kg

F = 25 kgf = 25 kgf-9,806 N/1 kgf = 245,17 N (1kgf=9,806 N)
Aqui vas a convertir los kilogramosfuerza (kgf) a Newtons,
sabiendo que un kgf es igual a 9,806 newtons.

t=05s

Férmulas:

I=Ft

I=m-wv

Solucién

Segun la definicidn de impulso:

I=Ft

I=245,17 N-0,5 s

I=122,58 kg:-m/s

El impulso en el momento del choque es el mismo para ambos

cuerpos y el impulso también es igual a la cantidad de
movimiento.

I=mv,

I/m,=v,

v; = (122,58 kg:m/s)/80 kg
Resultado 1:
v:=1,53m/s

I=myv,

I/m,=v,
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v, =(122,58 kg-m/s)/50 kg
Resultado 2:
v.=2,45m/s

Problema n° 2) Un hombre colocado sobre patines arroja una
piedra que pesa 80 N mediante una fuerza de 15 N que actua
durante 0,8 s, écon qué velocidad sale la piedra y cual es |a
velocidad de retroceso del hombre si su masa es de 90 kg?

Datos:

P,=80N

m, =90 kg

F=15N

t=0,8s

Se adopta g = 10 m/s?
Férmulas:

I=Ft

I=m-v

P=mg

Solucidn

Segun la definicién de impulso:
I=Ft

/=15N-0,8 s

/=12 kg:m/s
P.=m.g

m, = P./g

m; = 80 N/10 m/s?
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m, =8 kg

El impulso en el momento del lanzamiento es el mismo para
ambos cuerpos y el impulso también es igual a la cantidad de
movimiento.

I=mv,

I/m;=v,

vi=(12 kg-m/s)/8 kg

Resultado:

v:=1,5m/s

I=myv,

I/m,=v,

v, = (12 kg-m/s)/90 kg

Resultado:

v,=0,133 m/s

Problema n° 3) Con una escopeta se dispara un cartucho de
100 perdigones de 0,4 g cada uno, los que adquieren una
velocidad de 280 m/s, écual es la velocidad de retroceso del
arma si pesa 5 kg?

Datos:

m,=0,4 g =0,0004 kg

m,=5kg

v=280m/s

cantidad = 100 perdigones

Férmulas:

I=m-wv
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Solucidn

Primero calculamos la masa del total de perdigones.

m, = 100-0,0004 kg

m, = 0,04 kg

Segun la definicidon de impulso:

I=mv,

/=0,04 kg-280 m/s

I=11,2 kg:m/s

Este impulso es el mismo para la escopeta.

I=myv,

I/m,=v,

v, = (11,2 kg:m/s)/5 kg

Resultado:

v.=2,24 m/s

Problema n° 4) Mediante un palo de golf se aplica a una
pelota una fuerza de 242,2 N y adquiere una velocidad de 95

m/s. Si la masa de la pelota es de 0,05 kg, ¢durante cuanto
tiempo actud el palo sobre la pelota?

Datos:

m, = 0,05 kg

vi=95m/s

F=242,2N

Férmulas:

I = F-t=m-v (el impulso es igual a la cantidad de movimiento)
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Solucién

Segun la definicidn de impulso:

I=Ft=mwv

Ft=myv,

t=m.v./F

t = 0,05 kg+(95 m/s)/242,2 N
Resultado:

t=0,0196 s
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CONTENIDO: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

APRENDIZAJE: Manejar los conceptos de impulso y cantidad de movimiento, su relacion y sus aplicaciones.

SABERES PREVIOS: Conceptos de masa, aceleracion, velocidad y fuerza.

Fases Actividades Recursos Desempefiios
Videos donde se explica
En esta parte vas a practicar los ejercicios resueltos en la fase de inicio, o de ma.n’era concreta la
. . . resolucion de problemas
sea la anterior; ademas vas a observar los videos sobre el tema cuyos S .
. - de aplicacion de impulso y
links son los siguientes: ] o
cantidad de movimiento.
https://www.youtube.com/watch?v=mes4UiONdFc Practica y toma destreza en la
resolucién de problemas de
DESARROLLO P

https://www.youtube.com/watch?v=kgtZ-BnZZpE

https://www.youtube.com/watch?v=-ZJImQORCXto

Cuaderno de fisica, hojas
de block, calculadoray
lapiz.

aplicacion de Impulso y cantidad
de movimiento.



https://www.youtube.com/watch?v=mes4Ui0NdFc
https://www.youtube.com/watch?v=kgtZ-BnZZpE
https://www.youtube.com/watch?v=-ZJmQ0RCXto
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Contenido: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Aprendizaje: Manejar los conceptos de impulso y cantidad de movimiento, su relacion y sus aplicaciones.

Saberes Previos: Conceptos de masa, aceleracion, velocidad y fuerza.

Actividades
Fases Individual Grupal

Con los miembros de la familia observa los siguientes videos donde podras apreciar

2 la aplicacion de la tematica estudiada.

J

CIERRE g https://www.youtube.com/watch?v=5TzzRKOmem4

a

https://www.youtube.com/watch?v=LBnRBTYEBFs



https://www.youtube.com/watch?v=5TzzRKOmem4
https://www.youtube.com/watch?v=LBnRBTyEBFs
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Contenido: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Aprendizaje: Manejar los conceptos de impulso y cantidad de movimiento, su relacion y sus aplicaciones.

Saberes Previos: Conceptos de masa, aceleracion, velocidad y fuerza.

Actividades

Fases Individual | Grupal

Los estudiantes realizaran un taller en hojas de block ya sea a mano o en computador donde resolveran los siguientes ejercicios:

1. Una escopeta de masa 5,8 kg lanza un proyectil de masa 20 g con una velocidad inicial de 750 m/s. écual sera la
velocidad de retroceso?

2. Una pelota de futbol de 850 g de masa adquiere una velocidad de 40 m/s mediante un puntapié de 0,2 s de
duracién, é¢qué fuerza recibio la pelota?

3. Determinar la masa de una esfera metalica que por accién de una fuerza de 20 N durante 0,3 s le provoca una

Evaluacién velocidad de 2 m/s.
(Heteroevaluacién, | 4, A un cuerpo de 980 kg se le aplica una fuerza constante de 40 N durante 5 s. Calcular el impulso total y el

Coevaluacion, incremento de velocidad.
Autoevaluacion) . . .
5. Aun cuerpo de 50 kg de masa se le aplica una fuerza de 150 N durante 5 s, calcule el impulso y el incremento

de velocidad.

Esta guia de trabajo la vas a desarrollar desde el 11 de mayo hasta el 23 de mayo.
Este trabajo lo enviaran al profesor por correo electrénico

Jornada A.M: luzhelena.sanlucas@gmail.com
Jornada P.M: alosama1973@gmail.com




INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUCAS
GESTION ACADEMICA

[ GUIA DE CLASES ]

Cédigo: GA-Foz0
Versién: 1
Vigencia: 30/03/2020

Asignatura: FiSICA | Grado: 11°

Contenido: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Aprendizaje: Manejar los conceptos de impulso y cantidad de movimiento, su relacion y sus aplicaciones.

Saberes Previos: Conceptos de masa, aceleracion, velocidad y fuerza.

Actividades

Fases Individual Grupal

e Fisica investiguemos grado 10, editorial voluntad.
Bibliografia e Fisica grado 10, editorial Santillana.
e Videos donde se explica la tematica (links adjuntos en la guia de trabajo)




