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Cédigo: GA-Foz20

GESTION ACADEMICA Versién: 1
Vigencia: 30/03/2020
[ GUIA DE CLASES ]
Asignatura: Fisica | Grado: 10
Contenido: MAGNITUDES DIRECTA E INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Aprendizaje: Asociar fenémenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico
Saberes Previos: Razones, magnitudes.
Fases Actividades Recursos Desempeiios
Cordial saludo estudiantes. Hemos venido avanzando en el desarrollo de las
actividades.
En esta ocasién aprenderas a Identificar cudndo dos magnitudes son
directa e inversamente proporcionales.
Para iniciar te invito que observes con atencion el siguiente video para que
puedas dar un ejemplo de magnitudes directamente proporcionales y otro
de magnitudes inversamente proporcionales. Computador, celular, | - Identificar ~ cuando  dos
Tablet, videos, | magnitudes  son directa o
Adelante... cuadernos. inversamente proporcionales.
INICIO

ver video

https://www.youtube.com/watch?v=iXdNSIAbaTs

- Dar ejemplos de situaciones
cotidianas que relacionen

magnitudes directa
inversamente proporcionales.

e
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[ GUIA DE CLASES ]
Asignatura: Fisica | Grado: 10
Contenido: MAGNITUDES DIRECTA E INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Aprendizaje: Asociar fenémenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico
Saberes Previos: Razones, magnitudes.
Fases Actividades Recursos Desempeiios
MAGNITUDES DIRECTA E INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Al aumentar o disminuir una | Al aumentar una de las
de las magnitudes, la otra | magnitudes, la otra disminuye
aumenta o disminuye, | en un mismo factor; y si una de
respectivamente, en la misma | las magnitudes disminuye, la Computador, celular,
razon otra aumenta en un mismo Tablet, wdegs, - Describe la grafica de magnitudes
factor. cuadernos, material di .
- ° de apoyo irecta e inversamente
DESARROLLO Grafica Grafica proporcionales.

La grafica es una linea recta que pasa por el
origen de coordenadas.

a grafica es una curva llamada hipérbola.

- Halla la constante de
proporcionalidad directa e inversa
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Contenido: MAGNITUDES DIRECTA E INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Aprendizaje: Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico
Saberes Previos: Razones, magnitudes.
Fases Actividades Recursos Desempeiios
Con la ayuda del material de apoyo, analizando el ejemplo 1.9 de la
pagina 22 responde en tu cuaderno las siguientes Preguntas
teniendo en cuenta la situacién planteada:
“Un auto avanza 60 metros cada vez que transcurre 1 hora Cuademno, material de
apqu sobre - Resuelve situaciones que
Completa la tabla magnitudes,  celular, involucran magnitudes directa e
- Tablet,  computador, inversamente proporcionales.
DESARROLLO Tiempo 1 2 3 4 5 calculadora. . ldentifica la grafica de
Distancia | 60 120 magnitudes directa e

a) ¢Qué tipo de relacion existe entre las magnitudes?
b) Halla la constante de proporcionalidad directa o inversa.

c) Realiza la gréfica.

inversamente proporcionales
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GESTION ACADEMICA Versién: 1
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[ GUIA DE CLASES ]
Asignatura: Fisica | Grado: 10
Contenido: MAGNITUDES DIRECTA E INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Aprendizaje: Asociar fenémenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico
Saberes Previos: : Razones, magnitudes
Actividades
Fases Individual Grupal

(2 Realiza los ejercicios que te indico y que aparecen en la guia de apoyo.

o Recuerda que estos ejercicios son los que debes enviar al correo de tu profesor.
CIERRE - Los ejercicios que debes realizar se encuentran en la pagina 30, los numerales 3,

S |45,7y10

a

e Los estudiantes enviaran al docente, por correo electrdnico la actividad individual desarrollada.
Evaluacién Jornada A.M: luzhelena.sanlucas@gmail.com

(Heteroevaluacion,
Coevaluacion,
Autoevaluacion)

Jornada P.M: alosamal973@gmail.com

Ten en cuenta las fechas de entrega de las actividades: Del 11 de mayo hasta el 20 de mayo.

Bibliografia

e Guia Magnitudes directa e inversamente proporcionales
e Libro Los Caminos del Saber 10. Editorial Santillana

e DBA de Ciencias Naturales
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yo " Tema 3. Funciones y graficas

3.1 Sistemas coordenados

: . - En la mayoria de investigaciones es necesario efectuar medidas relacionadas con
! ; -~ los factores que intervienen en un fenémeno. Los datos que se obtienen de las medi-

SEIESTTT 234 £6F clones, en lo posible, se presentan por medio de representaciones graficas que
=2 oo pueden ser en una dimensidn, en dos dimensiones o en tres dimensiones.
: "‘; Co s En una dimension se representan los valores de una variable sobre la recta de los
i B AR T N z : LY . - i3
‘ ntimeros reales. Por ejemplo, la posicién de un objeto que se mueve en lfnea recta
se puede representar sobre una regla, como se muesira en la siguiente 3

Fiura 4. £n el plano cartesiano a
cada punto e corresponde un par
ordenado.

figura: )

1
¢
- I
r
i o En dos dimensiones se utiliza el plano cartesiano (figura 4), en el que a cada punto S
D N R RN ie corresponde una pareja ordenada. Este tipo de representacion es muy itil para C
: b analizar los datos obtenidos en un experimento o para representar b}
; L ;
; N variables. 3
VA L ... © FEntres dimensiones se representan puntos en el espacio, 1o cual se realiza por T
£ ? medio de un sistema de tres ejes coordenados, perpendiculares enire si, Hama- )
dos eje x, eje y y eje z. En este caso, a cada punto del espacio le corresponde E 1
. 5 una terna (x, y, z), como se muestra en la figura 5. Por ejemplo, para describir .
TaURA ¢l movimiento de un objeto que se mueve en el espacio se utilizan los tres ejes de
coordenados.

+ Representar grificamente en el espacio el punto (4, 3, 5).

. Lsa
SOLUCION: i
Para representar el punto (4, 3, 5) se ubica sobre el eje x el punto cuya o
coardenada es 4, y sobve el eje vy el punto cuya coordenada es 3. Se trazan L val
segmentos paralelos a los ejes x v y. Luego, se traza un segmento paralelo La
al eje z de longitud 5 unidades. < car

e me

3.2 Las variables en un experimento
Una vez determinados los factores, es decir las variables, que intervienen en la ocu-
rrencia de un fendmeno, se escogen unoes factores que se mantienen constantes, mien-
tras que otros se manipulan de diversos modos. De esta manera, estamos controlando
las variables que consideramos relevantes para la simulacién del fenémeno. ERE:

. . . s . <€
Al realizar el experimento se estudia la forma en que varfa una magnitud, llamada 33
variable dependiente, cuando se producen cambios en otra, llamada variable 2 | 2 g
independiente. 's lafi

20
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Para ilustrar la manera en que se realiza un tratamiento de datos, consideremos el
estudio del alargamiento de un resorte cuando se suspenden pesas en su extremo
(figura 6). En este caso, 1a longitud de alargamiento del resorte {A), es la variable
dependiente, la masa (m) del objeto que colgamos es la variable independiente y
la elasticidad del resorte es una variable coptrolada que mantenemos constante,
pues se emplea el mismo resorte.

En un experimento se puede tener més de una variable cuyo cambio afecta ja
variable dependiente. Por ejemplo, para estudiar el comportamiento del volumen
de un gas, se tiene que este depende de la presion a la cual se somete y de Ia tem-
peratura a la cual se encuentra. Una variacién en la presién produce una variacién
en el volumen; asf mismo, una variacién en la temperatura produce una variacién
en el volumen.

Dadas las miiltiples situaciones de la vida cotidiana en las cuales intervienen rela-
ciones entre dos variables, resulta Gtil recurrir al concepto de funcidn definido en
matemndticas. Por ejemplo, para el easo del resorte, la variable alargamiento ests
presentada en funcién de la variable masa, pues a cada valor de la masa que se cuel-
ga, le corresponde un tnico valor del alargamiento.

Como sabemos, hay varias formas de representar funciones y es posible establecer
relaciones entre las distintas formas de representacion.

3.3 La construccién de graficas

Tanto las funciones como las relaciones entre dos variables se pueden representar a
partir de tablas de datos. Una tabla es un arreglo, de dos filas o dos columnas, en el
cual se escriben todos o algunos valores de 1a variable independiente y los respecti-
vos valores de la variable dependiente. En la siguiente tabla se presentan los valores
de la masa del cuerpo colgada del resorte ¥ su respectivo alargamiento.

10715 [ 20 | 25 [ 30 3
120 130140050 6070

i i

La representacién gréfica de una funcién se hace sobre el plane cartesiano. Sobre el
eje x se ubican Jos rangos entre los cuales estén fos valores dados a la variable que se
considera independiente. Sobre el eje y se ubican Ios rangos entre los cuales estén los
valores que se generan para la variable dependiente.

La representacién grifica de una funcidn se obtiene al constituir en el plano

cartesiano un nimero suficiente de parejas ordenadas. A continuacion, presenta-
mos la grifica.

El alargamiento 4 del resorte depende de
la masa m del cuerpo que se cuelga.

1615 3 0 B ey

Es importante anotar que, a partir de la gréfica, se analiza el comportamiento de
la funcién,

ENTORNO Fisico

FIGURA 6. £5 posible encontrar la
relacién matemética entre la masa
del objeto que se cuelga y of
alargamiento producido en el
resorte,

Una funcién f es una regla que
asigna a cada elementio x de un
CONjunto X, un nico elemento
y de un conjunto Y.
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3.3.1 Proporcionalidad directa

DEFIMICION 1.3

. §
Dos magnitudes son directamente proporcionales si la razon entre cada valor |
de una de ellas y el respectivo valor de la otra es igual a una constante. A la j
constante se le llama constante de proporcionalidad. }

Por ejemplo, en la grafica presentada en la pdgina anterior podemos observar que
cuanto mayor es la masa (m) del objeto que colgamos dei resorte, mayor es su alar-
camiento (A}, Ademds, al duplicar 1a masa, ¢l alargamiento se duplica, al triplicar
la masa, el alargamiento se triplica, y as{ sucesivamente.

I EIEMPLO

1.9 Un tren avanza 40 km hacia el norte cada vez que transcurre una hora.

a. Elaborar una tabla de valores para la distancia recorrida en los tiempos 1, 2, 3, 4 y 5 horas.

b. Determinar la razén entre cada distancia y su respectivo tiempo. ¢Las variables distancia y tiempo son
directamente proporcionales?

c. Realizar la gréfica que representa los valores de las variables.

SOLUCION:
a. El tiempo y la distancia que recorre se representan en | c. En la figura se puede observar la representacion
{a siguiente tabla. | grdfica de la funcidn que relaciona las variables
Tiempo (horas) 12 3 4 5 § distancia y tiempo
Distancia (iglémetros) | 40 80 ‘120 160,200 D

b. La razon entre cada valor de la distancia y su ;
respectivo valor del tiempo se obtiene ast : 1

80 _ 4 120 _ 4 160 _ 4y 200 4 o

4
0 . 4989 = 49120 = 4
1 2 3 4 5 § go.._...;/
Las magnitudes distancia recorrida y tiempo son o
diretamente proporcionales, porgue la razon entre : B S e e

R R Tiempo
sus respectivos valores es constante e igual a 40. )
Es decir, la constante de proporcionalidad es 40 km/h

i

Si dos magnitudes, x y y, son directamente proporcionales, se cumple que:

« El cociente entre ellas siempre es constante, es decir _i)c_ = k, donde k se
denomina constante de proporcionalidad.

Lapendiente delarectaqueen | » Sus valores se relacionan mediante la expresién y = k - x
el plano (Carteseano pasaporios | pp el ejemplo 1.10, los valores de la distancia recorrida y el tiempo se pueden rela-
puntos (x;, y ?) ¥ ¥ ¥2) e | Gionar mediante la expresién d = 40 ¢

define como . . . .
v, -y Al representar, en el plano cartesiano, dos magnitudes directamente proporcionales

Pendiente = L__ML se obtiene una recta que pasa por el origen. El valor de la pendiente de esta recta corres-
L5 ponde a ia constante de proporcionalidad.

22
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Para el ejemplo 1.10 se tiene

200m—0
Pendiente = E AL L A9 femsh
Sh—0h

3.3.2 Proporcionalidad inversa

DEFINICION 1.4 -

Das magnitudes son inversamente proporcionales cuando el producto de cada
valor de una magnitud por el respectivo valor de la otra es igual a una cons-
tante, llamada constante de proporcionalidad inversa,

Por ejemplo, el tiempo, ¢, y la velocidad, v, empleados en recorrer determinada
distancia son magnitudes inversamente proporcionales. A medida que la velocidad
aumenta, el tiempo que emplea en el recorrido disminuye, de tal manera que si la velo-
cidad se duplica, el tiempo se reduce a la mitad; si la velocidad se triplica, el tiempo
se reduce a la tercera parte, y asi sucesivamente.

Si dos magnitudes, x y y, son inversamentz proporcionales se cumple que:

= El producto entre ellas es constante, es decir x - y = k, donde k es la constante
de proporcionalidad inversa,

. . L k
° Sus valores se relacionan mediante la expresién y = -

1.10" Se desea cortar placas rectangulares cuya drea sea ignal a 36 cm?.

a. Elaborar la tabla que muestra los posibles valores para el largo y el ancho de las placas,
b. Determinar la relacidn entre el largo, I, y el ancho, g, de los rectingulos.

¢. Determinar la expresién matemadtica que relaciona el largo v el ancho de las placas.

d. Realizar la gréfica que representa los valores del largo y el ancho.

SOLUCION:

a. La tabla de valores podria ser la siguiente: d. Al representar los datos en el plano cartesiano
obtenemos la grdfica que se muestra a continuacion.

Largo (ém), | 3.0 | 405,060 7.2 90 1120
Abcho (cm) 12,0 9,0 17,2160 50 14,0 130 o \
: 129 e

b. Observamos que, cuando el largo del recidngulo :g \
auimenia, el ancho disminuye. Ademds, es posible .
observar gue al duplicar el largo, el ancho disminuye
a la mitad; al triplicar el largo, el ancho disminuye
a la tercera parte, etc. Ast, entre el largo y el ancho
. de las placas de drea 36 cm?®, podemos establecer
-una relacion de proporcionalidad inversa.

R

R T e -]

c. Elproduc{o del largo, I, por el ancho, a, siempre T T T
toma el mismo valor, 36. Por tanto, | - a = 36, em)

o

23
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La ecuacion de la recta en el
plano X — ¥, cuya pendiente es
my que corta al eje vertical en
y=hbesy=mx+Db

Bistancta
(m) -
-
7
7

i

8 Tic‘mpu

®
FiGURA 7. La representacion gréfica
de una funcion cuadratica es una
parabola.

24

3.3.3 Otras relaciones entre variables

¢ Relacién grafica de una linea recta

Algunas variables se relacionan de tal manera que la representacion grafica es una
lfnea recta que no necesariamente pasa por el origen de coordenadas. En este caso,
puede suceder que, cuando una variable aumenta, la otra también aumenta y, sin
embargo, las variables no son directamente proporcionales. En la siguiente tabla

se presentan los valores de la velocidad de un objeto para diferentes valores del

tiempo.

Tiempd(_s)f'» S0 1 2 3 4 5
Velocidad (m/s) || 10 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30

La representacitn grdfica de los valores en el plano cartesiano es una recta que no
pasa por el origen, como se muestra a continuacién.

Velocidad
Gnfsy -

o o

'
+
'
v
'
v
'
5
t
'
s
h
TR
'
'
t
'
b
'

ot p e o

Tiempt
RSl

Podemos determinar la ecuacion de la recta mediante el cdleulo de la pendiente y el
valor en el que la gréfica corta al gje vertical (eje que representa la velocidad).

30m—10m

Pendiente = ~———=>== 4 m/s
55=0
Por lo tanto, Ia ecuacién de la recta que relaciona las variables vy res
y=4¢+10

o Relacion cuadréatica

Algunas magpitudes se relacionan mediante relacién cuadritica, como es el caso
de un objeto que se mueve en linea recta y la distancia recorrida es proporcional
al cuadrado del tiempo. En la siguiente tabla se muestran los datos de la distancia
y el tiempo para el movimiento de un objeto.

4‘;'1’i:émpo (s)l 0 1 2 3 4 5 6
Distancia@i) | 0 | 2 | 8 | 18 | 32 50 T2

La representacion grifica de los valores de la variable se presenta en la figura 7.
Se observa que, aunque la distancia aumenta cuando aumenta el tiempo, en este
caso las variables no son directamente proporcionales y la grafica no es una linea
recta que pasa por el origen.

© SANTILEANA
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SENTIDO COMUN, RAZONA Y EXPLICA

. Un cubo duptica su contenido cada minuto. Sien

media hora esté lleno hasta la mitad, jen qué
tiempo se Hlenara totalmente? Justifica la res-
puesta.

. Un caracol cae en un pozo de 12 m de profun-

didad. Si cada dia asciende 3 m vy, en la noche,
a causa del suefio, desciende 2 m, jen cuantos
dfas saldra del pozo?

. Observa la siguiente gréfica de dos masas sus-

pendidas en dos resortes. ;Qué relacion existe
entre el alargamiento de los resortes y las masas
suspendidas?

. La velocidad de un auto aumenta cada hora el

doble de la velocidad inicial. A las 4 horas la velo-
cidad habra aumentado cuatro veces el valor ori-

. ginal. ¢De gué depende, en este caso, e valor de

la velocidad?

. Enun partido de fuibol, cuando se cobra un tiro

libre, se imprime cierta velocidad al baldn,
dependiendo de la fuerza que se aplique. ;Qué
clase de relacién existe entre las magnitudes
que intervienen?

e T

. Se tienen dos recipientes con igual cantidad de

agua, ambos tienen un orificio, pero el orificio
del segundo recipiente tiene el doble de area
que el primero. ¢ Qué se puede deducir respec-
to al tiempo de salida del agua para ambos
recipientes?

PROBLEMAS

7.

10.

Teniendo en cuenta los siguientes casos, escoge
la variable dependiente y la variable indepen-
diente. Explica cuales son directamente propor-
cionales y cudles inversamente proporcionales.

a. la medicion del tiempo que tarda el agua en
calentarse hasta obtener una temperatura de
20 °C.

b. El alargamiento que sufre un plastico al apli-
carselé una fuerza.

c. Bl tiempo que transcurre en desocuparse un
tangue al cual se le puede cambiar el didmetro
del orificio de salida de agua.

. Sien la expresion Vﬂ--wX[--, el valor de #se dismi-

nuye a la mitad, entonces el valor de v se:
o Duplica

o Cuadruplica

o Triplica

e Reduce a la mitad

. A un paciente es necesario aplicarle cada tres

horas una inyeccion de didofenaco de 70 mg por
kg de peso. ;Cuanto diclofenaco se le suministra
en1h,2h, 3h 4hy5haun pacente que pesa
60 kg?

En el laboratorio se realizaron dos experimentos
en los cuales se tomd la temperatura de dos sus-
tancias, en diferentes instantes de tiempo.

Los resultados obtenidos fueron:

Sustancia 1
Temperatura| 8 |12 { 16 20 | 24
Tiempo .. )0 1 2 3 4
Sustanciaz
Temperatura| 15 1 18 | 21 24 27
Tiempo | 0 | 1 L2 3 4

a. Construye la grafica de temperatura (T) en fun-
cion de tiempo (1) en el mismo plano.
b.Determina la ecuacidon gue relaciona |a tem-
peratura y el tiempo para las dos sustancias.
¢. ;Cual de las dos sustancias aumenta con
mayor rapidez la temperatura?

30
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